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APPORT D'UNE CAMPAGNE MICROGRAVIMETRIQUE A LA CONNAISSANCE DES

ZONES D'ALTERATION D'UN SUBSTRATUM CRAYEUX
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RESUME - La partie sud-est du métro de la Communauté urbaine de Lille, congue en
viaduc, passe a la périphérie d'une zone de carriéres souterraines, creusées au sein
de la craie et dont l'extension n'est pas parfaitement connue.

Cet environnement a conduit a concevoir une campagne de reconnaissance et
d'étude comprenant des sondages mécaniques et essais in situ d'une part et une pros-
pection microgravimétrique en vue de la recherche des vides d'autre part.

Compte tenu de la présomption de dissolutions dans la craie, pouvant se
traduire en microgravimétrie par des contrastes de densité plus faible qu'en présen-
ce de carrieres, une méthode de prospection trés fine a été employée.

Outre les renseignements relatifs aux vides, les corrélations entre les
campagnes microgravimétrique et géotechnique ont permis de valoriser cette derniére
en précisant l'extension des secteurs ol l'altération de la craie était comparable.
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I - GENERALITES

La partie sud-est du tracé du métro de la Communauté urbaine de Lille,
congue sur viaduc, passe a la périphérie d'une zone de carrieres souterraines creu-
sées au sein de la craie.

Lors de la reconnaissance préliminaire du projet de métro, le trongon
concerné avait fait 1'objet d'une campagne de sondages et essais in situ qui avait
décelé des secteurs a caractéristiques mécaniques médiocres (craie altérée avec in-
filtration de silt et présence de petits vides).

L]

Le contexte local (carriéres souterraines), les charges ponctuelles impor-.
tantes induites par le projet, ainsi que la non définition, au stade de 1'étude, de
la position des piles du viaduc, ont conduit & réaliser une campagne microgravimé-
trique sur l'ensemble des 1 000 m du projet (exécution de 2 profils de mesure a une
maille de 10 m x 10 m environ).

Compte tenu de la présomption de dissolutions dans la craie, pouvant se
traduire par des contrastes de densité plus faibles qu'en présence de carriéres, et
donc des anomalies gravimétriques nettement moins importantes, une prospection tres
fine du terrain a été effectuée (appareil de mesures de haute précision, adaptation
d'une nouvelle méthodologie de mesures et de traitement des résultats).

La note rédigée ci-aprés montre que la corrélation entre les 2 types
d'étude a permis de valoriser les résultats obtenus antérieurement.

[l = RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE ET GEOTECHNIQUE

II1.1 - CONTEXTE GEOLOGIQUE

Le sous-sol de la zone d'étude, située au sud-est de la ville de Lille
(Nord), se compose en régle générale d'un substratum crayeux, d'dge secondaire, re-
couvert par un limon des plateaux d'dge quaternaire. Toutefois le voisinage de
formations argilo-sableuses d'dge tertiaire, au nord du projet, se traduit locale-
ment par la présence de lambeaux non érodés, intercalés entre les limons et la
craie.

Ce contexte géologique laisse présumer l'existence de deux types d'anoma-
lies dapns le sous-sol

- 1'un naturel, consistant en une altération prononcée de la craie avec
création de poches de dissolution comme ceci est fréquemment observé a la
limite des formations crayeuses recouvertes par un manteau d'argile imper-
méable,

- 1'autre artificiel, résultant du creusement de carriéres souterraines pour
exploitation de la craie comme pierre a bdtir ou pour la fabrication de
chaux.
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11.2 - PROGRAMME DE RECONNAISSANCE

Au stade du projet préliminaire, le tracé précis de l'ouvrage ainsi que la
position exacte des piles du viaduc n'étant pas définitivement arrétés, 1l'étude
entreprise a essentiellement porté sur la définition de la structure géologique et
géotechnique ; 1'examen détaillé relatif aux cavités souterraines a été programmé
ultérieurement en connaissance du tracé définitif.

La reconnaissance géologique et géotechnique a été entreprise par sondages
mécaniques en carottage continu et par essai in situ de pénétration statique ou sta-
tique dynamique. Quelques sondages avec essais pressiométriques ont été également
réalisés.

I1.3 - FORMATIONS GEOLOGIQUES ET STRUCTURE DES COUCHES

Les remblais et la terre végétale

Ces horizons sont présents sur l'ensemble du trongon. Les remblais ont une
épaisseur moyenne de 0,50 m a2 1 m. Localement ils atteignent 2 2 3 m de puissance a
la faveur de buttes artificielles ; dans ce cas ils sont constitués essentiellement
d'un limon des plateaux remanié. :

. Le limon des plateaux

I1 se présente sous la forme de silt brun, soit argileux, soit sableux.
Localement il prend une teinte verditre. Cette caractéristique est due au remanie-
ment d'un recouvrement tertiaire qui n'a pas été mis en évidence sur le trongon
étudié mais qui . subsiste encore en lambeaux dans le secteur (comme cela a pu étre
observé dans les fouilles creusées & l'occasion de la construction des immeubles

environnants).

De plus, en pied du limon de plateaux et avant d'atteindre la craie blan-
che altérée, on note généralement la présence de plus en plus abondante de granules
de craie.

L'épaisseur des limons varie de 2 4 3 m ; elle atteint localement 4 35 m.
Les efforts de résistance de pointe enregistrés dans ces niveaux sont de 1l'ordre de
5 a 50 bars.

. La craie
Différents horizons doivent y étre distingués :

- la craie blanche du Sénonien,
- le Tun du Turonien supérieur,
- la craie grise du Turonien supérieur.

La craie blanche, d'une épaisseur totale de l'ordre de 5 2 6 m, est obser-
vée sous 2 facies différents. '

+ La craie blanche altérée qui se présente sous forme de blocs et granules
enveloppés dans une matrice silto-crayeuse en téte. Avec la profondeur, la taille
des blocs augmente et la matrice crayeuse disparait.

En pénétration statique cette craie altérée est caractérisée par des
valeurs de résistance de pointe évoluant entre 50 et 350 bars.





















